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ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʛʘʨʘʥʪʠʷ 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

 ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ñʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫò ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʠʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʰʠʤ ʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʣʝʯʝʪ 

ʣʠʰʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ.  

 ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ 

ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

 ɺʩʢʨʳʪʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʚʣʝʯʝʪ ʣʠʰʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. 

ɺʘʰ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʩʢʨʳʪ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʦʣʴʢʦ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʩʢʨʳʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ    

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 
 ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ ʚʘʰʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ ʦʩʦʙʦʡ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʦʝ 

ñʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦò ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʚʩʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ. 

  ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʨʘʙʦʪʝ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʠʣʠ ʢ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʫ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 
 

 ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ñʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘò ʧʝʨʝʜ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʠ ʧʨʠʤʠʪʝ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʤʝʨʘʭ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ:  

 
ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʮʝʧʷʭ ʢ 

ʫʨʦʚʥʷʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ ʥʝʛʦ ʣʶʙʳʭ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʳ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʩʝʨʴʸʟʥʦʡ ʪʨʘʚʤʝ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʠʩʭʦʜʫ ʠ/ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

  

 ʅʠ ʚ ʢʦʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʙʦʨ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ. 

 

 ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʜʘʨʘ ʵʣ. ʪʦʢʦʤ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʜʦʞʜʷ ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

 

 ɺʪʦʨʠʯʥʫʶ ʦʙʤʦʪʢʫ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʥʝʣʴʟʷ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝʟʘʢʦʨʦʯʝʥʥʦʡ. ʅʝʟʘʢʦʨʦʯʝʥʥʘʷ 

ʮʝʧʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʞʘʨ ʠ ʜʘʞʝ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʪʨʘʚʤʫ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ.  

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʟʥʘʢʦʤʳʤ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʠ ʩ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

 ʅʝ ʚʩʢʨʳʚʘʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʥʠ ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ. 

 

 ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʪʠʪʝ ʵʪʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʪʦʢʦʥʝʩʫʱʫʶ ʮʝʧʴ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʥʘ ʚʭʦʜʘʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʧʘʩʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʝʩʪʦʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ. 
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ɻʃɸɺɸ I ï ʆʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
 

ʇʨʠʙʦʨ PM130 PLUS, PM135 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʤ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ; 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ. 

ɺʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʷʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ PM130 PLUS/PM135 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʴʶ RAM ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʴʶ EEPROM. 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʪʨʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʝʨʠʠ PM130 PLUS, PM135: 

¶ PM130P/PM135P ï ʙʘʟʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʪʦʢ, ʯʘʩʪʦʪʫ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ cosű 

¶ PM130E/PM135E - ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʞʫʨʥʘʣ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʳʡ ʫʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

¶ PM130EH/PM135EH - ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʞʫʨʥʘʣ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʳʡ ʫʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢ (ʂʀʉ, K-

factor, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʜʦ 40-ʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʂʀʉ) 

 

ɺʩʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʝʨʠʠ PM130 PLUS, PM135 ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ 4-ʭ ʜʶʡʤʦʚʳʡ ʢʨʫʛʣʳʡ ʠʣʠ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʚʳʨʝʟ 92 ʥʘ 92 ʤʤ. ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʢʘʟʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʣʷ 

ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ. 
 

ɼʠʩʧʣʝʡ 

PM130 PLUS: ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ (ʪʨʠ ʦʢʥʘ) ʩ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʷʨʢʦʩʪʴʶ ʜʠʩʧʣʝʷ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʬʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (100%). ɺ 

ʦʙʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʘʚʪʦʧʨʦʢʨʫʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 

ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ. 

PM135: 3,6 ʜʶʡʤʦʚʳʡ LCD-ʜʠʩʧʣʝʡ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. 

 

ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ 

ʇʨʠʙʦʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʧʦʨʪʦʤ ʩʚʷʟʠ RS-485 (ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ Modbus RTU, ASCII, 

ʄʕʂ60870-5-101 ʠʣʠ DNP3.0). ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʚ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʨʪ: 

¶ RS-232/422/485 (ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ Modbus RTU, ʄʕʂ60870-5-101, DNP3.0 ʠ ASCII); 

¶ ETHERNET (ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ Modbus TCP, ʄʕʂ60870-5-104 ʠʣʠ DNP3 TCP); 

¶ PROFIBUS (ʧʨʦʪʦʢʦʣ PROFIBUS DP) 

¶ GPRS (ʧʨʦʪʦʢʦʣ Modbus). 

 
1.1 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ: 

¶ ʊʨʠ ʚʭʦʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʚʭʦʜʘ ʪʦʢʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
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¶ ʊʨʠ ʚʭʦʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʨʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʚʳʥʦʩʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ 
HACS. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ 100 ʜʦ 3000ɸ. 

 

¶ ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʪʦʢʦʚ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘʢʪʠʚʥʦʡ, 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, cosű, ʯʘʩʪʦʪʳ, ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʪʦʢʘ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠ. 

 

¶ ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʛʘʨʤʦʥʠʢ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʂʀʉ) ʧʦ ʪʦʢʘʤ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʜʦ 40-ʡ. ʉʧʝʢʪʨ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʠ ʫʛʣʳ (ʜʣʷ 

PM130EH, PM135EH). 

 

¶ ʊʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ 4 ʢʚʘʜʨʘʥʪʘʤ, ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5S ʧʦ 

ɻʆʉʊ 31819.22-2012 (ʄʕʂ 62053-22:2003). ʋʯʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʡ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʠ ʧʦ ʬʘʟʘʤ. 

 

¶ ʄʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ: 4 ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʭ 4 ʪʘʨʠʬʘ, 4 ʩʝʟʦʥʘ ʭ 4 ʪʠʧʘ 
ʜʥʷ. 8 ʚʨʝʤʝʥ ʥʘʯʘʣʘ ʥʦʚʦʛʦ ʪʘʨʠʬʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʩʫʪʦʢ. ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʝ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝ. 

 

¶ 16 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʪʘʚʦʢ, ʚʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ 20 ʤʩʝʢ 

 

¶ ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʝʨʩʠʠ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 25/50/60/400 ɻʮ 

 

¶ ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʯʘʩʳ ʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʴ, ʤʝʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʝʢ, ʧʨʠ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ). ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʳʚʘʭ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʜʦ 5 ʣʝʪ. 

 

¶ ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʪʳ ʩʚʷʟʠ. 

 

1.2 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ 

 

PM130 PLUS, PM135 ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ: 

¶ ʄʦʜʫʣʴ: ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ (ʚʭʦʜʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ) ī 4 ʰʪ., ʨʝʣʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ī 2 ʰʪ. 

¶ ʄʦʜʫʣʴ: ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ (ʚʭʦʜʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ) ī 12 ʰʪ., ʨʝʣʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ī 4 ʰʪ 

¶ ʄʦʜʫʣʴ: ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ï 4 ʰʪ. 

¶ ʄʦʜʫʣʴ: ʧʦʨʪ Ethernet 10/100BaseT 

¶ ʄʦʜʫʣʴ PROFIBUS 

¶ ʄʦʜʫʣʴ: ʙʘʪʘʨʝʷ (ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʘʩʦʚ ʜʦ 5 ʣʝʪ), ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ - 4 ʰʪ. 

ʄʦʜʫʣʴ: ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ + ʨʝʣʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ (DI) 

- 4 ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʘ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 
ʩʙʦʨʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿɸ ʠ ʜʨ., ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʨʝʤʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 1 ʤʩʝʢ. 

- 2 ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʫʣʴʩʦʚ. 
ʇʨʷʤʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ. 

ʄʦʜʫʣʴ: ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ + ʨʝʣʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ (DI) 
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- 12 ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè ʠʣʠ 250ɺ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿɸ ʠ ʜʨ., 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʨʝʤʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 1 ʤʩʝʢ. 

- 4 ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʫʣʴʩʦʚ. 
ʇʨʷʤʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ. 

 

ʄʦʜʫʣʴ: ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ (AO) 

- 4 ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʘ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ï 24ɺ 

(0-20ʤA, 4-20ʤA, 0-1ʤA, ° 1ʤA, 0-3ʤɸ, ° 3ʤɸ, 0-5ʤɸ, ° 5ʤA). 

 

ʄʦʜʫʣʴ ʧʦʨʪ Ethernet 

- ʇʦʨʪ Ethernet 10/100BaseT (ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ Modbus TCP, ʄʕʂ60870-5-104 ʠʣʠ DNP3 

TCP). 

 

ʄʦʜʫʣʴ ʧʦʨʪ PROFIBUS 

Profibus DP (IEC 61158) 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ: 9600 bit/s ï 12 Mbit/s (ʘʚʪʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ). 

32 bytes input, 32 bytes output. 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ: PROFIBUS. 

 

ʄʦʜʫʣʴ: ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ + ʯʘʩʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ + 

ʙʘʪʘʨʝʷ + 4 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʘ 
- ɹʘʪʘʨʝʷ (ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʘʩʦʚ ʜʦ 5 ʣʝʪ), ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (TOU) ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

- 4 ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʘ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 
ʩʙʦʨʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿɸ ʠ ʜʨ., ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʨʝʤʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 1 ʤʩʝʢ. 

 

1.3 ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɼʠʩʧʣʝʡ ʂʦʤʤ. ɸʥʘʣʦʛ. ʀʤʧʫʣʴʩ ʉʠʛʥʘʣ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ 1 ʧʝʨʠʦʜ (RMS) 

ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ   P P  P 

ʌʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  P P  P 

ʌʘʟʥʘʷ P, ʢɺʪ   P   P 

ʌʘʟʥʘʷ Q, ʢʚʘʨ   P   P 

ʌʘʟʥʘʷ S, ʢɺɸ  P   P 

ʌʘʟʥʳʡ cosű  P   P 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ P, ʢɺʪ  P P  P 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Q, ʢʚʘʨ  P P  P 

ʇʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ S, ʢɺɸ  P P  P 

ʏʘʩʪʦʪʘ  P P  P 

ʊʦʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠ  P P  P 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (cosű)  P P  P 

ʅʝʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  P P  P 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʘ 1 ʩʝʢ. 

ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ  P P P  P 
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ʌʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ P P P  P 

ʌʘʟʥʘʷ P, ʢɺʪ  P P   P 

ʌʘʟʥʘʷ Q, ʢʚʘʨ  P P   P 

ʌʘʟʥʘʷ S, ʢɺɸ P P   P 

ʌʘʟʥʳʡ cosű P P   P 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ P, ʢɺʪ P P P  P 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Q, ʢʚʘʨ P P P  P 

ʇʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ S, ʢɺɸ P P P  P 

ʏʘʩʪʦʪʘ P P P  P 

ʊʦʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠ P P P  P 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (cosű) P P P  P 

ʅʝʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ P P P  P 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ: 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʬʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  P   P 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʬʘʟʥʳʡ ʪʦʢ                                                        P P   P 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ    P P   P 
EHɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʀʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ 

 P P  P 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʀʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ 

 P P  P 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʀʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ  

 P P  P 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʀʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ  

 P   P 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʀʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ  

 P   P 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 P   P 

ʉʢʦʣʴʟʷʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʀʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ  

 P   P 

ʉʢʦʣʴʟʷʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʀʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ  

 P   P 

ʉʢʦʣʴʟʷʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʀʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ  

 P   P 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʀʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ  

 P   P 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʀʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ  

 P   P 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʀʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ  

 P   P 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʀʤʧʦʨʪ  

P P   P 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʕʢʩʧʦʨʪ 

 P   P 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ P P   P 
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ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʀʤʧʦʨʪ  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʕʢʩʧʦʨʪ 

 P   P 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  P P   P 

ʕʥʝʨʛʠʷE,EH
 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ. ʀʤʧʦʨʪ ʠ 

ʵʢʩʧʦʨʪ 

P P  P  

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ. ʀʤʧʦʨʪ ʠ 

ʵʢʩʧʦʨʪ  

P P  P  

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʝʪʠ  P    

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʦʣʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ P P  P  

ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʦ ʬʘʟʘʤE,EH 

ɸʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʷ ʬʘʟʳ. ʀʤʧʦʨʪ P P    

ʈʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʷ ʬʘʟʳ. ʀʤʧʦʨʪ  P    

ʇʦʣʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʬʘʟʳ. P P    

ʈʝʛʠʩʪʨʳ TOU E,EH  

4 ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ TOU, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʢɺʪʯʘʩ (ʠʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ), 

ʢʚʘʨĿʯʘʩ (ʠʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ), ʢɺɸʯʘʩ ʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ 4 ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ ʧʦ 4 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʭʦʜʘʤ. 

P P    

4 ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

 P    

4 ʪʘʨʠʬʘ ʭ 4 ʩʝʟʦʥʘ ʭ 4 ʪʠʧʘ ʜʥʷ  P   P 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢ EH 

ʂʦʵʬ. ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (THD) 

P P P  P 

ʂʦʵʬ. ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ 

(THD)  

P P P  P 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬ. ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ (TDD)  

P P P  P 

ʂʦʵʬ. ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ (K-factor) P P P  P 

ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ 40-ʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ P P    

ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ ʪʦʢʘ ʜʦ 40-ʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ  P P    

ʋʛʣʳ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ 40-ʡ 

ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ  

 P    

ʋʛʣʳ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʪʦʢʘ ʜʦ 40-ʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ   P    

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ EH 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʪʦʢ  P    

P, ʬʘʟʥʳʡ cosű P P    

Q, S ʬʘʟʥʳʝ  P    

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ P, cosű P P    

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ Q, S.  P    

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ/ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʄʠʥ/ʤʘʢʩ I, U, ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ P, Q, S, cosű P P    

ʄʠʥ/ʤʘʢʩ ʯʘʩʪʦʪʘ, ʪʦʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠ P P    
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ʇʦʨʷʜʦʢ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʟ P P    

ʌʘʟʦʚʳʝ ʫʛʣʳ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ P P    

ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ P P   P 

ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ P P    

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ (ʦʧʠʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) P P    

ʈʝʣʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ (ʦʧʠʮʠʦʥʘʣʴʥʦ)  P P   P 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʣʝ 

(ʦʧʠʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 

P P   P 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʠʛʛʝʨʘ/ʫʩʪʘʚʢʠ P P   P 

Cʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ  P    
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ɻʣʘʚʘ II   -   ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 
 

2.1 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

 
ʈʠʩ.2-1 ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ PM130 PLUS, PM135 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2-2 ʄʦʥʪʘʞ PM130 PLUS, PM135  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2-3 ʄʦʥʪʘʞ PM130 PLUS, PM135 

 

ʇʨʠʙʦʨ PM130 PLUS, PM135 ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʡʢʫ DIN (ʦʧʮʠʷ). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-3ʘ ʄʦʥʪʘʞ PM130 PLUS, PM135 ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ 
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2.2 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʨʝʞʠʤʘʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʪ. ʝ. 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ) ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʡ (ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ) ʩʝʪʠ.  

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʚ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʮʝʧʷʭ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-3ʙ ʊʠʧʦʚʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 
 

Module 
connector cover 

RS485 
terminal 

Remove module connector  
cover before assembling module 

 
ɺʘʞʥʦ! ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-4 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 
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ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠʙʦʨʫ ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʤʤʳ (ʚʭʦʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʠʪʘʥʠʝ, 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʭʦʜ ʠ ʠ ʜʨ.) ʠ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʳʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2-3. 

 
2.2.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʘʥʦ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʢ: ʬʘʟʘ ʢ ʢʣʝʤʤʝ L/+, ʥʝʡʪʨʘʣʴ ʢ ʢʣʝʤʤʝ N/-. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ: ʧʣʶʩ ʢ ʢʣʝʤʤʝ L/+, ʥʝʡʪʨʘʣʴ ʢ ʢʣʝʤʤʝ N/-. 

 

2.2.2. ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʚʳʚʦʜ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʶ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʤ2/14 AWG. 

 

2.2.3 ʊʦʢʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ 

ʈʄ130 PLUS, PM135 ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʪʦʢʦʚʳʭ ʢʣʝʤʤ. ʇʦʜʢʣʶʯʘʷ ʚʥʝʰʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ, ʚʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʡʪʠ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩʢʚʦʟʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩ.2-4).  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʢʘʞʜʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʢʦʥʮʘ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤ 

ʦʜʠʥ ʧʨʦʚʦʜ ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʠʥʪʦʤ, 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʠʥʪʦʤ, ʟʘʢʨʳʚʘʷ 

ʧʝʪʣʶ. ʆʜʠʥ ʧʨʦʚʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʡʪʠ ʯʝʨʝʟ ʧʝʪʣʶ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ 

ʩʪʨʝʣʢʦʡ. 

 
 

ʌʘʟʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 1(ɸ), 2(ɺ), 3(ʉ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-4 ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 
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ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʂʦʜ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 

ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʧʨʷʤʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ 2 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ 

3dir2                                          ʈʠʩʫʥʦʢ 2-5 

ʏʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʚʝʟʜʦʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ 3 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ 

4Ln3 ʠʣʠ 4LL3                         ʈʠʩʫʥʦʢ 2-6 

ʏʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʚʝʟʜʦʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ 3 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 3 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ 

4Ln3 ʠʣʠ 4LL3                         ʈʠʩʫʥʦʢ 2-7 

ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ 2 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 2 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ  

3OP2                                         ʈʠʩʫʥʦʢ 2-8 

ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ 2 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 3 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ 

3OP3                                        ʈʠʩʫʥʦʢ 2-9 

ʏʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʚʝʟʜʦʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ 2 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 3 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ 

3Ln3 ʠʣʠ 3LL3                         ʈʠʩʫʥʦʢ 2-10 

ʏʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ 3 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ 

4Ln3 ʠʣʠ 4LL3                         ʈʠʩʫʥʦʢ 2-11 

ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʟʦʨʚʘʥʥʳʤ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ 2 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 3 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ 

3bLn3 ʠʣʠ 3bLL3 ʈʠʩʫʥʦʢ 2-12 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2-5 

ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʧʨʷʤʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ 2 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ 

ʂʦʜ = 3dir2 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2-6 

ʏʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʚʝʟʜʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ 3 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ 
ʂʦʜ = 4Ln3 ʠʣʠ 4LL 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2-7 

ʏʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʚʝʟʜʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ 3 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

3 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ. ʂʦʜ = 4Ln3 ʠʣʠ 4LL3 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2-8 

ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ 2 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 2 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ. ʂʦʜ = 3OP2 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2-9 

ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ 2 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 3 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ. ʂʦʜ = 3OP3 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2-10 

ʏʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʚʝʟʜʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ 2 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

3 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ.  ʂʦʜ = 3Ln3 ʠʣʠ 3LL3 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-11 

ʏʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ 3 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ 

ʂʦʜ = 4Ln3 ʠʣʠ 4LL3 
















































































































