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Подключение компьютера – RS-232 
 

 
Рис. 3-2  Подключение с аппаратным квитированием RS-232, 9-pin     

 

 
Рис. 3-3  Подключение с аппаратным квитированием RS-232, 25-pin          

 

 
Рис. 3-4  Простое 3-хпроводное подключение RS-232, 9-pin female    

 

 
Рис. 3-5  Простое 3-хпроводное подключение RS-232, 25-pin     
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Подключение внешнего модема 
 

 
Рис. 3-6  Простое 3-хпроводное подключение RS-232, 9-pin male 

 

 
 

    

Рис. 3-7  Простое 3-хпроводное подключение RS-232, 25-pin 

 
 
Строка инициализации: ATS0=1&D0&K0&W0 
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Подключение компьютера – RS-422/RS-485 

 
Рис. 3-8  Многоточечное подключение RS-422, 25-pin порт PC  

 
Рис. 3-9  Многоточечное подключение RS-485, 25-pin порт PC  
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Рис. 3-10  Многоточечное подключение RS-422, 9-pin порт PC  

 

Рис. 3-11  Многоточечное подключение RS-485, 9-pin порт PC  
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Рис. 3-12  Многоточечное подключение RS-485 (COM3), 9-pin порт PC  

 

Рис. 3-13  Многоточечное подключение RS-485 (COM3), 25-pin порт PC 
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Глава 4   Замена батареи 
4. Changing the Battery 

Красный светодиод MEM.BAT.LOW LED, установленный на передней панели прибора, показывает 
падение напряжения батареи ниже минимально допустимого уровня. Это свидетельствует о 
необходимости замены батареи. Используйте следующую процедуру: 

1. Используйте плоскую отвёртку 
для открывания отсека батареи, 
осуществляя поворот против 
часовой стрелки. 

  

 

2.  Снимите крышку батареи и удалите 
батарею 

  
 

3.  Замените батарею – плюс в направлении наружу – и закройте отсек.  

 

Важные замечания 

- Используйте литиевую батарею AA 3.6В. 

- Для того, чтобы не потерять хранимые в памяти данные, используйте PAS для 
скачивания данных из прибора в компьютер (смотри SA300 Operation Manual, Глава 12) 
ДО замены батареи; ИЛИ, убедитесь, что вы осуществляете замену батареи при 
включённом питании. Если вы меняете батарею при выключенном питании, вы 
потеряете все данные, хранимые в текущий момент в памяти прибора. 
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Приложение  Технические спецификации 
Appendix:  Technical Specifications 

Условия окружающей среды 
Рабочая температура: от -20°C до 60°C  (от -4°F до 140°F) 
Температура хранения: от -25°C до 80°C (от -13°F до 176°F) 
Влажность: от 0 до 95% без конденсирования 

Конструкция 
Габаритные размеры и вес  
Длина: 284.00 мм (11.181 дюйма) 
Ширина: 255.24 мм (10.05 дюйма) 
Глубина: 185.00 мм (7.28 дюйма) 
Вес: 5.0 кг (11.02 фунта) 

Материалы 
Корпус: холоднопрокатная сталь 
Панели ввода/вывода: алюминий 
Лицевые панели с графикой: поликарбонатная плёнка 
PCB. : FR4 (UL94-V0) 
Контакты (terminals): PBT (UL94-V0) 
Разъёмы – встраиваемого типа (plug-in): полиамид PA6.6 (UL94-V0) 
Упаковка: картон и полиэтиленовая пена       
Наклейки: полиэстеровая плёнка (UL94-V0) 

Источник питания 
Изоляция: гальванически изолирован 
Опция 120/230В переменного напряжения (AC) -110/220В постоянного напряжения (DC): вход 85-
265В AC 50/60 Гц, 88-290В DC, потребление источника питания 20Вт 
Опция 12В постоянного напряжения: вход 9.6-19В 
Опция 24В постоянного напряжения: вход 19-37В 
Опция 48В постоянного напряжения: вход 37- 72В 

Входы напряжения и тока 
Входы переменного напряжения: V1, V2, V3, VN 
Рабочий диапазон: 690В линейного напряжения, 400В фазного напряжения 
Прямой вход и вход через трансформатор напряжения (до 828В линейного напряжения, до 480В 
фазного напряжения)  
Входное сопротивление: 500 КОм 
Потребление для 400В: < 0.35 ВА 
Потребление для 120В: < 0.03 ВА 
Устойчивость к перегрузке по напряжению: 1000В переменного напряжения постоянно, 2500В 
переменного напряжения в течение 1 сек 
Гальваническая изоляция: 3500В переменного напряжения 
Сечение провода: до 10 AWG (до 6 мм2) 
Шаг между клеммами 9.5 мм 

Дополнительный вход переменного напряжения: V4,  V4N 
Рабочий диапазон: 400В   
Прямой вход и вход через трансформатор напряжения (до 480В)  
Входное сопротивление: 500 КОм 
Потребление для 400В: < 0.35 ВА 
Потребление для 120В: < 0.03 ВА 
Устойчивость к перегрузке по напряжению: 1000В переменного напряжения постоянно, 2500В 
переменного напряжения в течение 1 сек 
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Гальваническая изоляция: 3500В переменного напряжения 
Сечение провода: до 10 AWG (до 6 мм2) 
Шаг между клеммами 9.5 мм 

Токовые входы переменного тока: I1, I2, I3, I4 
Вход через ТТ со вторичным током 5A  

Рабочий диапазон: 20A RMS (ANSI C12.20) или 10A RMS (IEC687) 
Токи КЗ: до 150A RMS (30x) 
Потребление: < 0.15 ВА 
Устойчивость к перегрузке: 20A RMS постоянно, 250A в течение 1 сек 
Сечение провода: 10 AWG (от 2.5 до 6 мм2) 
Шаг между клеммами: 13 мм 

Вход через ТТ со вторичным током 1A 
Рабочий диапазон: 4A RMS (ANSI C12.20) или 2A RMS (IEC687) 
Токи КЗ: до 30A RMS 
Потребление: < 0.02 ВА 
Устойчивость к перегрузке: 4A RMS постояннл, 50A в течение 1 сек  
Сечение провода: 10 AWG (от 2.5 до 6 мм2) 
Шаг между клеммами: 13 мм 

Дополнительные токовые входы переменного тока: I5, I6, I7, I8 
Вход через ТТ со вторичным током 5A 

Рабочий диапазон: 20A RMS (ANSI C12.20) или 10A RMS (IEC687) 
Потребление: < 0.15 ВА 
Устойчивость к перегрузке: 20A RMS постоянно, 250A в течение 1 сек  
Сечение провода: 12 AWG (от 1.5 до 3.5 мм2) 
Шаг между клеммами: 10 мм 

Вход через ТТ со вторичным током 1A 
Рабочий диапазон: 4A RMS (ANSI C12.20) или 2A RMS (IEC687) 
Потребление: < 0.02 ВА 
Устойчивость к перегрузке: 4A RMS постоянно, 50A  в течение 1 сек 
Сечение провода: 12 AWG (от 1.5 до 3.5 мм2) 
Шаг между клеммами: 10 мм 

Вход постоянного напряжения 
Рабочий диапазон: 2-290В 
Потребление: < 0.2 Вт  
Точность:   ±0.5% 
Гальваническая изоляция: 2500В постоянного напряжения 
Сечение провода: 10 AWG (до 6 мм2) 
Шаг между клеммами: 9.5 мм 
Время сканирования: 1/2 периода 

Модули ввода/вывода 
Дискретные входы (до 3 модулей) 
Время сканирования: 1мс при 60Гц, 1.25мс при 50Гц. 

16-DI оптически изолированные, сухие контакты: 
Внутренний источник питания: 24В постоянного напряжения 
Чувствительность: открыт при входном сопротивлении >100КОм, закрыт при входном 
сопротивлении <1КОм 
Сечение провода: 12 AWG (до 2.5 мм2) 
Шаг между клеммами: 5 мм 
16-DI оптически изолированные, обычные контакты:  
Внешний источник питания: 24В постоянного напряжения 
Чувствительность: открыт при напряжении<8В, закрыт при напряжении>17В 
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Сечение провода: 12 AWG (до 2.5 мм2) 
Шаг между клеммами: 5 мм 
16-DI оптически изолированные, обычные контакты:  
Внешний источник питания: 48В постоянного напряжения 
Чувствительность: открыт при напряжении <14.4В, закрыт при напряжении >33В 
Сечение провода: 12 AWG (до 2.5 мм2) 
Шаг между клеммами: 5 мм 
16-DI оптически изолированные, обычные контакты:  
Внешний источник питания: 125В постоянного напряжения  
Чувствительность: открыт при напряжении <37В, закрыт при напряжении >88В 
Сечение провода: 12 AWG (до 2.5 мм2) 
Шаг между клеммами: 5 мм 
16-DI оптически изолированные, обычные контакты:  
Внешний источник питания: 250В постоянного напряжения 
Чувствительность: открыт при напряжении <75В, закрыт при напряжении >175В 
Сечение провода: 12 AWG (до 2.5 мм2) 
Шаг между клеммами: 5 мм 
 

32-DI оптически изолированные, (4x8 групп),сухие контакты: 
Внутренний источник питания: 24В постоянного напряжения 
Чувствительность: открыт при входном сопротивлении >16КОм, закрыт при входном 
сопротивлении <10 КОм 
Сечение провода: 12 AWG (до 2.5 мм2) 
Шаг между клеммами: 5 мм 
32-DI оптически изолированные, (4x8 групп), обычные контакты:  
Внешний источник питания: 24В постоянного напряжения 
Чувствительность: открыт при напряжении<13В, закрыт при напряжении>15В 
Сечение провода: 12 AWG (до 2.5 мм2) 
Шаг между клеммами: 5 мм  
32-DI оптически изолированные, (4x8 групп), обычные контакты:  
Внешний источник питания: 48В постоянного напряжения 
Чувствительность: открыт при напряжении<26В, закрыт при напряжении>32В 
Сечение провода: 12 AWG (до 2.5 мм2) 
Шаг между клеммами: 5 мм 
32-DI оптически изолированные, (4x8 групп), обычные контакты:  
Внешний источник питания: 125В постоянного напряжения (100-150В постоянного напряжения) 
Чувствительность: открыт при напряжении<65В, закрыт при напряжении>75В 
Сечение провода: 12 AWG (до 2.5 мм2) 
Шаг между клеммами: 5 мм 
32-DI оптически изолированные, (4x8 групп),, обычные контакты:  
Внешний источник питания: 250В постоянного напряжения (180-250В постоянного напряжения) 
Чувствительность: открыт при напряжении<140В, закрыт при напряжении>160В 
Сечение провода: 12 AWG (до 2.5 мм2) 
Шаг между клеммами: 5 мм 

Релейные выходы (до 4 модулей) 
8-DO:  
6 реле с параметрами: 10A/250В переменного напряжения; 5A/125В постоянного напряжения, 
(SPST Form A) 
2 реле с параметрами: 8A/250В переменного напряжения; 5A/30В постоянного напряжения,  (SPDT 
Form C) 
Сечение провода: 12 AWG (до 2.5 мм2) 
Шаг между клеммами: 5 мм 
Время обновления: 1/2 периода  
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16-DO: 
2x8 реле с параметрами: 8A/250В переменного напряжения ; 0.25A/250В постоянного 
напряжения, (SPST Form A) 
Сечение провода: 12 AWG (до 2.5 мм2) 
Шаг между клеммами: 5 мм 
Время обновления: 1/2 периода 

Аналоговые входы/выходы (до 3 модулей) 
4 аналоговых входа: 
Диапазоны (по порядку): 

±1 мА  (×200% перегрузка)  
      0-20 мА 
      4-20 мА    
      0-1 мА (×200% перегрузка) 
Точность:  0.5% FS             
Время сканирования: 2 периода 
 
4 аналоговых выхода: 
Диапазоны (по порядку): 

    ±1 мА, максимальная нагрузка 10 kΩ (100% перегрузка) 

    0-20 мА, максимальная нагрузка 510 Ω 

    4-20 мА, максимальная нагрузка 510 Ω 

    0-1 мА, максимальная нагрузка 10 k Ω  (×200% перегрузка)        
Точность:  0.5% FS             

Сечение провода: 12 AWG (до 2.5 мм2) 
Шаг между клеммами: 5 мм 
Время обновления: 2 периода 

Порты связи 
COM1 
Последовательный оптически изолированный порт EIA RS-232  

Тип разъёма: DB9 male. 
Последовательный оптически изолированный порт EIA RS-422/RS-485  

Тип разъёма: съемный, 5 клемм. 
Сечение провода: до 12 AWG (до 2.5 мм2). 

Скорость передачи: до 115,200 бит/сек. 
Поддерживаемые протоколы: Modbus RTU/ASCII, DNP 3.0. 

COM2 
Последовательный оптически изолированный порт EIA RS-422/RS-485  

Тип разъёма: съемный, 5 клемм. 
Сечение провода: до 12 AWG (до 2.5 мм2). 

Скорость передачи: до 115,200 бит/сек. 
Поддерживаемые протоколы: Modbus RTU/ASCII, DNP 3.0. 

COM3 
Последовательный оптически изолированный порт EIA RS-485 с питающим напряжением 12В 
постоянного напряжения для RDM. 

Тип разъёма: съемный, 5 клемм. 
Сечение провода: до 12 AWG (до 2.5 мм2). 

Скорость передачи: до 115,200 бит/сек. 
Поддерживаемые протоколы: Modbus RTU/ASCII, DNP 3.0. 

Порт USB  
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Неизолированный порт USB 1.1. 
Тип провода: стандартный кабель USB, максимальная длина 2 метра. 
Поддерживаемые протоколы: Modbus RTU. 

Порт Ethernet  
Порт Ethernet 10Base-T  с изолирующим трансформатором. 
Тип разъёма: RJ45 modular. 
Поддерживаемые протоколы: Modbus TCP (порт 502), DNP 3.0/TCP (порт 20000),  IEC61850 
(включая GOOSE & MMS) 
SNTP синхронизация. 
Количество одновременных соединений (sockets): 5. 

Порт модема 
Внутренний модем 56K с изолирующим трансформатором. 
Тип разъёма: RJ11. 
Поддерживаемые протоколы: Modbus RTU/ASCII, DNP 3.0. 

Инфракрасный порт 
Опциональная оптическая IEC/ANSII головка. 
Скорость передачи: до 115,200 бит/сек. 
Поддерживаемые протоколы: Modbus RTU/ASCII, DNP 3.0. 

Часы реального времени 
Точность: максимальная ошибка 15 секунд в месяц при 25°C 

Порт IRIG-B  
Оптически изолированный порт IRIG-B. 
Сигнал кода времени: немодулированный (кодирование шириной импульса - pulse-width coded). 
Уровень: несбалансированный 5В. 
Тип разъёма: BNC. 
Рекомендованный кабель: 51Ом с низкими потерями (low loss) - RG58A/U (Belden 8219 или 
эквивалентный), разъём TNC. 
Рекомедованный генератор кода времени GPS: Masterclock GPS-200A. 

Память для регистрации 
Стандартная память: 4 Мбайт. 
Модуль расширения памяти (plug-in): 128 Мбайт 

Модуль удалённого дисплея 
Дисплей: семисегментные цифровые светодиоды высокой яркости, три 6-цифровых окна 
Клавиатура: 6 нажимаемых кнопок 
Портсвязи: порт EIA RS-485 с питающим напряжением 12В  
Тип разъёма: 5 клемм 
Сечение провода: до 12 AWG (до 2.5 мм2) 
Расстояние:  до 1200м (4000 футов) 
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Соответствие стандартам 
Соответствие директивам:  
EMC: 89/336/EEC as amended by 92/31/EEC and 93/68/EEC  
LVD: 72/23/EEC as amended by 93/68/EEC and 93/465/EEC 
 
Гармонизированные стандарты, соответствие которым декларируется:  
EN55011:1991; EN50082-1:1992; EN61010-1:1993; A2/1995 
ANSI C37.90.1 1989 Surge Withstand Capability (SWC) 
EN50081-2 Generic Emission Standard - Industrial Environment 
EN50082-2 Generic Immunity Standard - Industrial Environment 
EN55022: 1994 Class A 
EN61000-4-2 
ENV50140: 1983 
ENV50204: 1995 (900MHz) 
ENV50141: 1993 
EN61000-4-4:1995 
EN61000-4-8: 1993    
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Спецификации измеряемых параметров 
Пределы допускаемой основной 

абсолютной погрешности 

±(А·Х1 + В·Nнорм + 1·k) 

Параметр Нормирующее 
значение, Nнорм 

A, %  B, %  
(FS) 

Условия 

Диапазон 

Напряжение V1-V4 

 

120ВxТН при 120В 

 400VxТН при 690В 

0.2 0.01 10% - 120% FS от 0 до 999,000 В 

SA320 
Ток линии I1- I4 

Первичный ток 
трансформатора тока  

 

0.2 
0.2 

 

0.2 

 

0.01 
 

 

0.01 

ANSI C12.20: 

  1% - 120% FS 
  120% - 400% FS 

IEC 687: 

  1% - 200% FS 

от 0 до 9999 A 

Ток КЗ I1- I4 Первичный ток 
трансформатора тока   

2.0      400% - 3000% FS от 0 до 9999 A 

SA330 
Ток линии I5- I8 

Первичный ток 
трансформатора тока    

 

0.2 
0.2 

 

0.2 

 

0.01 
 

 

0.01 

ANSI C12.20: 

  1% - 120% FS 
  120% - 400% FS 

IEC 687: 

  1% - 200% FS 

от 0 до 9999 A 

Напряжение 
постоянного тока 

125В/220В  0.3 10% - 120%FS от 0 до 290В  

Активная 
мощность 

0.36×ТН×ТТ при 120В  

1.2×ТН×ТТ при 690В 

 

0.2 

0.002 

0.002 

|PF| ≥ 0.5  и 
  

от -2,000,000 до +2,000,000 
кВт 

Реактивная 
мощность 

0.36×ТН×ТТ при 120В 

1.2× ТН×ТТ при 690В 

 

0.3 

0.002 

0.002 

|PF| ≤ 0.9  и 
  

от -2,000,000 до +2,000,000 
квар 

Полная мощность  0.36×ТН×ТТ при 120В 

1.2× ТН×ТТ при 690В 

 

0.2 

0.002 

0.002 

 

|PF| ≥ 0.5  и 
  

от 0 до 2,000,000 кВА 

Коэффициент 
мощности (PF) 

1.000  0.35 |PF| ≥ 0.5, 

I ≥ 2% FSI 

от -0.999 до +1.000  

Частота   0.02   от 40.00 Гц до 70.00 Гц 

Коэффициент 
искажения 
синусоидальности, 
THD 
V (I), %Vf (%If) 

999.9 1.5 0.2 THD ≥ 1% FS,   
V (I) ≥ 10% FSV 
(FSI) 

от 0 до 999.9 

Коэффициент 
гармонических 
искажений тока, 
TDD, %  

100  1.5 TDD ≥ 1% FS,  
I ≥ 10% FSI 

от 0 до 100 

Активная энергия 

Импорт & Экспорт  

 Класс 0.2 ANSI C12.20-1998, класс тока 20 

Класс 0.2S (IEC 687-1992-6) 

от 0 до 999,999.999 МВтч 

Реактивная 
энергия 

Импорт & Экспорт  

 Класс 0.2 при условиях в соответствии с 
ANSI C12.20-1998 

Класс 0.2 при условиях в соответствии с 
IEC 687-1992-6 

от 0 до 999,999.999 
Мварч 

Полная энергия  Класс 0.2 при условиях в соответствии с 
ANSI C12.20-1998 

Класс 0.2 при условиях в соответствии с 
IEC 687-1992-6 

от 0 до 999,999.999 МВАч 

Вольт-часы  Класс 0.2 20% - 120% FS от 0 до 999,999.999 кВч 

Ампер-часы  Класс 0.2 10% - 200% FS от 0 до 999,999.999 кАч 

Симметричные 
составляющие 

FS напряжения 

FS тока 

FS тока 

1 

1 

3 

 10% - 120% FS 

10% - 200% FS 

200% - 3000%FS 

 

Углы фазора  1 градус   
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ТН - коэффициент трансформации внешнего трансформатора тока    

  при  80% - 120% от FS напряжения и 1% - 200% от FS тока 
ТТ - первичный ток внешнего трансформатора тока 
FSV – полная шкала напряжения       
FSI – полная шкала тока 
Vf- напряжение основной частоты     
If – ток основной частоты 

Примечания 
1. Погрешность определяется как ±(А·Х1 + В·N норм + 1·k). Это не включает погрешности трансформаторов 

пользователя (напряжения и тока). Погрешность вычисляется как среднее за 1 сек. 

2. Предположения для спецификации: формы кривых тока и напряжения с THD ≤ 5% для квар, кВА и коэфф. 
мощности (PF); рабочая температура: 20°C - 26°C. 

3. 3. Ошибка при измерении обычно ниже представленной здесь максимальной ошибки. 




