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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʈʕ) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʉʯʸʪʯʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ BFM II  (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ʩʯʸʪʯʠʢʠ, ʠʟʜʝʣʠʝ), 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʜʝ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ï 73507-18. ʈʕ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʪʝʢʫʱʝʤ ʨʝʤʦʥʪʝ, 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʝʛʦ ʚ ʨʝʤʦʥʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ.  

ʈʕ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ. 

ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ 

ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʧʦ ʩʚʦʝʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʠ ʝʛʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʈʕ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʠ ʉʄɽʈʊʀ! 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʠʩʧʨʘʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤʠ ʈʕ. ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ ï 36 ʤʝʩʷʮʝʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩ ʜʘʪʳ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ï 36 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʤ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʨʝʤʦʥʪ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤʠ ʠʤ ʣʠʮʘʤʠ. ʇʨʠ 

ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ.  
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1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

 

1.1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʉʯʸʪʯʠʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ, 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ (ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʠʣʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʯʘʩʪʦʪʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) ʩʯʝʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʣʶʙʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʩ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʚ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʣ, ʤ3 ʠ ʪ.ʧ.), ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʣʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ) ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʷʪ 

ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

ʉʯʸʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʦʛʦ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʢʘʢ 

ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɸʀʀʉ. 

 

1.2 ʉʦʩʪʘʚ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʉʯʸʪʯʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʤʦʜʫʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. ɺ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 18-ʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ (ʚ ʨʘʩʯʪyʝ ʥʘ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʡ ʪʦʢ) 

ʤʦʜʫʣʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʧʦʨʪʦʚ Ethernet, RS-485 ʠ USB. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʪʦʢʦʚʳʭ 

ʮʝʧʝʡ ʯʠʩʣʦ ʪʦʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʜʦ 54. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʚ ʪʨʭyʬʘʟʥʳʭ ʮʝʧʷʭ ʪʦʢʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʪʨʠ.  

ʊʦʢʦʚʳʝ ʮʝʧʠ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʰʠʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ SATEC HACS, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʚ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʜʝ 70578-18. ɺʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 2 ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ: ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ (ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 20 ʤɸ ï ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ CS1, CS1L, CS1S, CS2, 

CS250S, CS2S, CS2SL, CS4, CS4S, CS8, CS8S, CS12S, CS20S, CS30S) ʠ RS5 
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(ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 5 ʤɸ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ CS05S). 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʩʯʸʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʤʦʜʫʣʷʤʠ (ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ): 

ʤʦʜʫʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʥʘ 6 ʢʘʥʘʣʦʚ (CIM 6) ï ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ C6H ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʠ ʩ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ C6R ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʯʸʪʯʠʢʘ RS5; 

ʤʦʜʫʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʥʘ 18 ʢʘʥʘʣʦʚ (CIM 18) ï ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ C18H ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʠ ʩ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ C18R ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʯʸʪʯʠʢʘ RS5; 

ʤʦʜʫʣʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 9 ʢʘʥʘʣʦʚ (çʩʫʭʦʡè ʢʦʥʪʘʢʪ) 

DI9; 

ʤʦʜʫʣʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 18 ʢʘʥʘʣʦʚ (çʩʫʭʦʡè ʢʦʥʪʘʢʪ) 

DI18; 

ʤʦʜʫʣʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 18 ʢʘʥʘʣʦʚ (çʤʦʢʨʳʡè ʢʦʥʪʘʢʪ 

250 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ) DI18-250V; 

ʤʦʜʫʣʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ) ʥʘ 9 ʢʘʥʘʣʦʚ 

RLY9; 

ʤʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ AI1 ï 4 ʚʭʦʜʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ ï 1 ʜʦ 

+ 1 ʤɸ; 

ʤʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ AI2 ï 4 ʚʭʦʜʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 0 ʜʦ 

20 ʤɸ; 

ʤʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ AI3 ï 4 ʚʭʦʜʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 0 ʜʦ 

1 ʤɸ; 

ʤʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ AI4 ï 4 ʚʭʦʜʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 4 ʜʦ 

20 ʤɸ; 

ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ (ʤʦʜʝʤ 2G/3G ʩ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʠ COM-ʧʦʨʪʦʤ) T3G; 
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ʤʦʜʫʣʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (50-290 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 40-290 ɺ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ) AUX-ACDC. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʰʪʳʨʝʚʳʭ ʨʘʟʲʤyʦʚ. ʂ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ ʪʦʢʦʚʳʭ 

ʮʝʧʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʜʦ ʜʚʫʭ ʣʶʙʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʮʚʝʪʥʦʡ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ TFT-ʜʠʩʧʣʝʡ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 320ʭ240 ʧʠʢʩ, ʢ ʤʦʜʫʣʶ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï ʤʦʜʫʣʴ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʜʦ ʯʝʪʳʨʭy ʣʶʙʳʭ 

ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ (ʤʦʜʫʣʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʩʯʸʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

BFM II  -  -  -  

  1  2  3 

 
1) ʢʦʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ: HACS ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘ ̫ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ, RS5 ï ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ RS5; 

2) ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ: 50HZ ï 50 ɻʮ, 60HZ ï 60 ɻʮ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 60 ɻʮ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʈʌ); 

3) ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʜʠʩʧʣʝʝʤ: G ï ʩ ʜʠʩʧʣʝʝʤ, X ï ʙʝʟ ʜʠʩʧʣʝʷ; 

ɺ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʤʦʜʫʣʷʤʠ: 

4) ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ: 

C6H ï ʤʦʜʫʣʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʥʘ 6 ʢʘʥʘʣʦʚ (CIM 6) ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

C6R ï ʤʦʜʫʣʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʥʘ 6 ʢʘʥʘʣʦʚ (CIM 6) ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

RS5, 

C18H ï ʤʦʜʫʣʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʥʘ 18 ʢʘʥʘʣʦʚ (CIM 18) ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

C18R ï ʤʦʜʫʣʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʥʘ 6 ʢʘʥʘʣʦʚ (CIM 18) ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

RS5; 

5) ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʤ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ (ʤʦʜʝʤʦʤ 2G/3G ʩ ʘʥʪʝʥʥʦʡ): T3G ï ʩ ʤʦʜʝʤʦʤ, 

ʩʠʤʚʦʣ çïè ï ʙʝʟ ʤʦʜʝʤʘ; 
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6) ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʚʭʦʜʥʳʭ, ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

DI9 ï ʤʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 9 ʢʘʥʘʣʦʚ (çʩʫʭʦʡè ʢʦʥʪʘʢʪ), 

DI18 ï ʤʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 18 ʢʘʥʘʣʦʚ (çʩʫʭʦʡè ʢʦʥʪʘʢʪ), 

DI18-250V ï ʤʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 18 ʢʘʥʘʣʦʚ (çʤʦʢʨʳʡè ʢʦʥʪʘʢʪ 

250 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ), 

RLY9  ï ʤʦʜʫʣʴ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ) ʥʘ 9 ʢʘʥʘʣʦʚ, 

AI1  ï ʤʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 4 ʚʭʦʜʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ ï 1 ʜʦ + 1 ʤɸ, 

AI2  ï ʤʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 4 ʚʭʦʜʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 0 ʜʦ 20 ʤɸ, 

AI3  ï ʤʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 4 ʚʭʦʜʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 0 ʜʦ 1 ʤɸ, 

AI4  ï ʤʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 4 ʚʭʦʜʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ; 

7) ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (50-290 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 40-290 ɺ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ): AUX-ACDC ï ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʠʤʚʦʣ çïè ï ʙʝʟ ʤʦʜʫʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ, ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ï ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ SATEC HACS. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ 

 



ʆʆʆ çʇʃʎ ɸʉè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʆʆʆ çʇʃʎ ɸʉè 
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CS1, CS1L, CS2, CS4 CS8 CS05S, CS1S, CS2S, CS250S 

   

 
 

 
CS2SL CS4S CS8S, CS12S 

   

 

 

 

 CS20S, CS30S  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ SATEC HACS 

 



ʆʆʆ çʇʃʎ ɸʉè 
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1.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʙʳʩʪʨʦʤ (ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚ 64 ʨʘʟʘ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʩʝʪʝʚʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ) ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʬʘʟ. ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʜ ʧʝʨʝʜʘʪyʩʷ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨ. ʄʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘʢʪʠʚʥʦʡ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ. ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪɹʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ.  

ʉʯʸʪʯʠʢʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʧʦʨʪʘʤʠ RS-485, Ethernet, USB, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʥʘ 

ʙʘʟʦʚʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

Modbus RTU, Modbus TCP, ʄʕʂ 60870-5-101/104, DNP3. USB-ʧʦʨʪ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ (ʇʆ) PAS. 

ʉʯʸʪʯʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʝʩʪʠ ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʳʡ ʫʯʸʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʦʙʦʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʠʤʝʶʪ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩr. 

ʄʦʜʫʣʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ɸʉʋ ʊʇ, ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ. ʉʯʸʪʯʠʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʠʥʘʨʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʣʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʊʘʢʞʝ 

ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦ ʤʦʜʫʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʄʦʜʫʣʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ) ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ 

ʩʚʷʟʠ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ɸʉʋ ʊʇ, ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, 



ʆʆʆ çʇʃʎ ɸʉè 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʣʝ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ʧʦ 

Modbus ʯʝʨʝʟ ʣʶʙʦʡ ʧʦʨʪ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʠʣʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ. 

ʄʦʜʫʣʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ ʩʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʵʪʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ (ʤʦʜʝʤ 2G/3G ʩ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʠ COM-ʧʦʨʪʦʤ) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

TCP/IP ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ. ʄʦʜʫʣʴ ʠʤʝʝʪ 2 TCP-ʩʝʨʚʝʨʘ, ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ Modbus/TCP, DNP3/TCP. COM-ʧʦʨʪ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʭyʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ RS-422. 

ʉʯʸʪʯʠʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʜʫʪ ʞʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʳʡ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ: 

ʬʘʢʪ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʯʸʪʯʠʢʦʤ, ʧʨʠʚʝʜʰʠʡ ʢ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ; 

ʬʘʢʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ; 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

ʧʝʨʝʨʳʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʸʪʯʠʢʘ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ; 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʨʝʣʝʡʥʳʭ 

ʚʳʭʦʜʦʚ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʮʚʝʪʥʦʡ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ TFT-ʜʠʩʧʣʝʡ ʩ 

ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʥʠʤʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʢʘʢ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʤ ʩʚʝʪʝ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʘʥʠʮʘʤʠ ʤʝʥʶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
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ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʩʝʥʩʦʨʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʣʝʷ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʇʆ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ 

ʟʘʱʠʱʥyʥʦʡ ʦʪ ʧʝʨʝʟʘʧʠʩʠ ʧʘʤʷʪʠ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʇʆ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʇʆ ʦʪ 

ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ 

çʚʳʩʦʢʠʡè ʧʦ ʈ 50.2.077-2014. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʇʆ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʇʆ 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʧʨʠʟʥʘʢʠ) ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʆ BFM2 

ʅʦʤʝʨ ʚʝʨʚʠʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʦʤʝʨ) ʇʆ ʥʝ ʥʠʞʝ 37.1.1 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʇʆ 
ʀʩʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʢʦʜ ʟʘʱʠʱʥy ʦʪ 

ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ 

ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʢʦʜʘ 
ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

 

1.4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2-7. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʦ ʩʯʸʪʯʠʢʘʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ 

SATEC HACS ï ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 8, 9. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʬʘʟʥʦʝ2), ɺ ʦʪ 10 ʜʦ 120 % ʦʪ Uʣ.ʥʦʤ
 Ñ 0,1 %3) 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ1), ɺ ʦʪ 10 ʜʦ 120 % ʦʪ Uʬ.ʥʦʤ Ñ 0,1 %3) 

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ ʦʪ 45 ʜʦ 55 Ñ 0,0002 4) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ʢ ʪʘʙʣʠʮʝ 2: 

1) Uʣ.ʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ (ʣʠʥʝʡʥʦʝ) ï 400 ɺ ʠʣʠ 100 ɺ; 

2) Uʬ.ʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʦʡ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ (ʬʘʟʥʦʝ) ï 230 ɺ ʠʣʠ 

57,7 ɺ; 

3) ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʥyʥʦʡ ʠ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 
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4) ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ; 

5) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Ñ0,0015 %/Áʉ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʩʠʣʳ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʣʘʪʳ 

SATEC HACB2) 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʪʦʢʘ 

SATEC HACS 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

0,2S ʧʦ ɻʆʉʊ 

7746-2015 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʪʦʢʘ 

SATEC HACS 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

0,5S ʧʦ ɻʆʉʊ 

7746-2015 

ʉʠʣʘ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʦʢʘ, ɸ 

ʦʪ 1 ʜʦ 5 % 

ʚʢʣʶʯ. ʦʪ Iʥʦʤ
1) Ñ 0,2 % Ñ 0,4 % Ñ 1 % 

ʦʪ 5 ʜʦ 200 % 

ʦʪ Iʥʦʤ
1) Ñ 0,1 % Ñ 0,2 % Ñ 0,5 % 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ʢ ʪʘʙʣʠʮʝ 3: 

1) Iʥʦʤ ï ʟʜʝʩʴ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʪʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ; 

2) ʧʣʘʪʘ SATEC HACB, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʬʦʥʜʝ 69679-17, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ BFM II ; 

3) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Ñ0,0015 %/Áʉ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʣʘʪʳ 

SATEC HACB3) 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʪʦʢʘ 

SATEC HACS 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

0,2S ʧʦ ɻʆʉʊ 

7746-2015 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʪʦʢʘ 

SATEC HACS 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

0,5S ʧʦ ɻʆʉʊ 

7746-2015 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ1), ɺʪĀʯ 

- 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

0,2S 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

0,5S 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

1 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ2), ʚʘʨĀʯ 

- 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

1 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

1 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

1 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ 1 

ʜʦ 5 % ʦʪ Iʥʦʤ, 

ʢʦʵʬʬ. 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

cos ű = 1 

Ñ 0,4 % Ñ 1 % Ñ 1,5 % 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ 5 

ʜʦ 200 % ʦʪ Iʥʦʤ 

ʚʢʣʶʯ., ʢʦʵʬʬ. 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

cos ű = 1 

Ñ 0,2 % Ñ 0,5 % Ñ 1 % 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ 2 

ʜʦ 10 % ʦʪ Iʥʦʤ, 

ʢʦʵʬʬ. 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

cos ű = 0,5 

(ʠʥʜ. ʥʘʛʨʫʟʢʘ) 

ʠ cos ű = 0,8 

(ʝʤʢ. ʥʘʛʨʫʟʢʘ) 

Ñ 0,5 % Ñ 1 % Ñ 1,5 % 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ 10 

ʜʦ 200 % ʦʪ Iʥʦʤ 

ʚʢʣʶʯ., ʢʦʵʬʬ. 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

cos ű = 0,5 

(ʠʥʜ. ʥʘʛʨʫʟʢʘ) 

ʠ cos ű = 0,8 

(ʝʤʢ. ʥʘʛʨʫʟʢʘ) 

Ñ 0,3 % Ñ 0,6 % Ñ 1 % 
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ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʣʘʪʳ 

SATEC HACB3) 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʪʦʢʘ 

SATEC HACS 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

0,2S ʧʦ ɻʆʉʊ 

7746-2015 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʪʦʢʘ 

SATEC HACS 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

0,5S ʧʦ ɻʆʉʊ 

7746-2015 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʚʘʨ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ 2 

ʜʦ 5 % ʦʪ Iʥʦʤ, 

|sin ű| = 1 

Ñ 1,5 % Ñ 1,5 % Ñ 1,5 % 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʚʘʨ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ 5 

ʜʦ 200 % ʦʪ Iʥʦʤ 

ʚʢʣʶʯ., 

|sin ű| = 1 

Ñ 1 % Ñ 1 % Ñ 1 % 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʚʘʨ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ 5 

ʜʦ 10 % ʦʪ Iʥʦʤ, 

|sin ű| = 0,5 

Ñ 1,5 % Ñ 1,5 % Ñ 1,5 % 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʚʘʨ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ 10 

ʜʦ 200 % ʦʪ Iʥʦʤ 

ʚʢʣʶʯ., 

|sin ű| = 0,5 

Ñ 1 % Ñ 1 % Ñ 1 % 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʚʘʨ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ 10 

ʜʦ 200 % ʦʪ Iʥʦʤ 

ʚʢʣʶʯ., 

|sin ű| = 0,25 

Ñ 1,5 % Ñ 1,5 % Ñ 1,5 % 

ʇʦʣʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺĀɸ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ 1 

ʜʦ 5 % ʦʪ Iʥʦʤ, 

ʢʦʵʬʬ. 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ cos ű 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ -0,5 ʠ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 

Ñ 0,5 % Ñ 0,8 % Ñ 1,5 % 

ʇʦʣʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺĀɸ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ 5 

ʜʦ 200 % ʦʪ Iʥʦʤ 

ʚʢʣʶʯ., ʢʦʵʬʬ. 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ cos ű 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ -0,5 ʠ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 

Ñ 0,3 % Ñ 0,5 % Ñ 1 % 



ʆʆʆ çʇʃʎ ɸʉè 
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ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʣʘʪʳ 

SATEC HACB3) 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʪʦʢʘ 

SATEC HACS 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

0,2S ʧʦ ɻʆʉʊ 

7746-2015 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʪʦʢʘ 

SATEC HACS 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

0,5S ʧʦ ɻʆʉʊ 

7746-2015 

ʇʦʣʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ, ɺĀɸĀʯ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ 1 

ʜʦ 5 % ʦʪ Iʥʦʤ, 

ʢʦʵʬʬ. 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ cos ű 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ -0,5 ʠ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 

Ñ 0,5 % Ñ 0,8 % Ñ 1,5 % 

ʇʦʣʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ, ɺĀɸ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʦʪ 5 

ʜʦ 200 % ʦʪ Iʥʦʤ 

ʚʢʣʶʯ., ʢʦʵʬʬ. 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ cos ű 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ -0,5 ʠ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 

Ñ 0,3 % Ñ 0,5 % Ñ 1 % 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ʢ ʪʘʙʣʠʮʝ 4: 

1) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 31819.21-2012 ʠ ɻʆʉʊ 31819.22-2012; 

2) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 31819.23-2012; 

3) ʧʣʘʪʘ SATEC HACB, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʬʦʥʜʝ 69679-17, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ BFM II ; 

4) ʭʦʜ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ Ñ 0,17 ʩ/ʩʫʪ; 

5) ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʦʜʘ ʯʘʩʦʚ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

Ñ 0,17 ʩ/ʩʫʪ ʥʘ 1 Áʉ; 

6) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Ñ 0,005 %/Áʉ; 

7) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ɻʆʉʊ 31819.22-2012 ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5S; 

8) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ɻʆʉʊ 31819.23-2012 ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 1; 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʠʣʳ 

ʪʦʢʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʤɸ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʠʚʝʜʥyʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʘ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʦʪ ï 1 ʜʦ + 1 Ñ 0,2 % 

ʦʪ 0 ʜʦ 20 Ñ 0,2 % 



ʆʆʆ çʇʃʎ ɸʉè 
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ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʤɸ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʠʚʝʜʥyʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʘ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʦʪ 4 ʜʦ 20 Ñ 0,2 % 

ʦʪ 0 ʜʦ 1 Ñ 0,2 % 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʪʘʙʣʠʮʝ 5: ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, Áʉ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ, % 

 

ʦʪ ï 40 ʜʦ + 60 

ʦʪ 0 ʜʦ 95 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, Áʉ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ, % 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ, %, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 

 

ʦʪ + 18 ʜʦ + 28 

ʦʪ 30 ʜʦ 80 

ʦʪ 84 ʜʦ 106 

 

5 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, Áʉ ʦʪ ï 40 ʜʦ + 85 

ʉʪʘʨʪʦʚʳʡ ʪʦʢ, ɸ 0,001ĀIʥʦʤ 
ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʨʸʭʬʘʟʥʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʠ (ʥʘ ʬʘʟʫ), ɺĀɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

ʙʘʟʦʚʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ 

ʧʦʣʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

 

6 

8 

0,08 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʪʦʢʘ (ʥʘ ʬʘʟʫ), ɺĀɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 0,025 

ʄʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʳʡ ʫʯʸʪ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʉʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

ʧʘʨʦʣʴ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

 

3-ʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʣʦʤʙʳ 

ʉʨʦʢ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʣʠʪʠʝʚʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʘʟʨʷʜʝ (ʙʝʟ ʧʠʪʘʥʠʷ), ʣʝʪ 

 

4 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ (ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʩʯʸʪʯʠʢʝ), ʣʝʪ 

 

10 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 30-ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʢʘʥʘʣʫ ʫʯʸʪʘ, ʩʫʪ., ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

 

240 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʣʝʪ, ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 

 

30 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʮʝʧʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 0,52 (20AWG) ʜʦ 

2,08 (14AWG) ʤʤ2 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʪʦʢʦʚʳʤ ʮʝʧʷʤ ʦʪ 0,52 (20AWG) ʜʦ 

2,08 (14AWG) ʤʤ2 



ʆʆʆ çʇʃʎ ɸʉè 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʫʣʝʡ DI9, DI18 ʩ çʩʫʭʠʤè ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ: 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ 

ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ çʦʪʢʨʳʪʦʤè ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢʆʤ, ʙʦʣʝʝ 

ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ çʟʘʢʨʳʪʦʤè ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢʆʤ, ʤʝʥʝʝ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢɺ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

 

5 

16 

10 

1 

4 

ʦʪ 0,52 (20AWG) ʜʦ 

1,3 (16AWG) ʤʤ2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʫʣʝʡ DI18-250V ʩ çʤʦʢʨʳʤè ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ: 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ, ɺ 

ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ çʦʪʢʨʳʪʦʤè ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢʆʤ, ʙʦʣʝʝ 

ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ çʟʘʢʨʳʪʦʤè ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢʆʤ, ʤʝʥʝʝ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢɺ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

 

250 

15 

10 

1 

4 

ʦʪ 0,52 (20AWG) ʜʦ 

1,3 (16AWG) ʤʤ2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

(ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ) RLY9 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 

 

 

 

 

 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

 

 

SPST Form A  

5 ɸ, 250 ɺ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

5 ɸ, 30 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ; 

0,15 ɸ, 250 ɺ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

1 

ʦʪ 0,52 (20AWG) ʜʦ 

1,3 (16AWG) ʤʤ2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ AI1, AI2, 

AI3, AI4: 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢɺ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

 

 

2 

4 

ʦʪ 0,52 (20AWG) ʜʦ 

1,3 (16AWG) ʤʤ2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʨʪʘ RS-485: 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢɺ 

ʨʘʟʲʝʤ 

 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʙʠʪ/ʩ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ 

 

4 

ʪʨyʭʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ 

ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʢʣʝʤʤʥʠʢ 

ʦʪ 0,52 (20AWG) ʜʦ 

2,08 (14AWG) ʤʤ2 

115200 

MODBUS RTU, 

ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-

5-101, DNP3 



ʆʆʆ çʇʃʎ ɸʉè 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʨʪʘ USB ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩ ʇʆ PAS: 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢɺ 

ʨʘʟʲʝʤ 

 

 

 

 

1.1 

4 

Type A male, 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ USB 

ʢʘʙʝʣʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʜʣʠʥʦʡ 2 ʤ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʨʪʘ Ethernet: 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢɺ 

ʨʘʟʲʝʤ 

 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ 

 

 

ʯʠʩʣʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

 

10/100BASE-T 

4 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ 8P8C 

(çRJ45è) 

Modbus TCP, 

ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-

5-104, DNP3/TCP 

5 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʨʪʘ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ: 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʤʦʜʝʤʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢɺ 

ʨʘʟʲʝʤ 

 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ 

 

 

ʯʠʩʣʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʨʘʟʲʝʤ COM-ʧʦʨʪʘ 

 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ COM-ʧʦʨʪʘ 

 

2G, 3G 

4 

SMA (ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʩ 

ʠʤʧʝʜʘʥʩʦʤ 50 ʆʤ) 

Modbus TCP, 

DNP3/TCP 

 

5 

ʧʷʪʠʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ 

ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʢʣʝʤʤʥʠʢ 

RS-485, RS422 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʊʘʙʣʠʮʝ 6: 

1. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʚ ʈʌ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʇʨʘʚʠʣ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʇʋʕ). 

2. ʇʨʦʬʠʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʩʨʝʜʥʥyʥʳʝ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʤ. 

ʧ 2.3.2.5.5 ʈʕ 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, ʛ 
ʜʣʠʥʘ ʰʠʨʠʥʘ ʚʳʩʦʪʘ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ʩʯʸʪʯʠʢʘ 
 190 125 72,5 815 

ʄʦʜʫʣʴ ʮʝʧʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
 88 125 72,5 385 

ʄʦʜʫʣ ɹʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʥʘ 6 

ʢʘʥʘʣʦʚ (CIM 6) 

C6H (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ) 

C6R (ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

RS5) 

88 125 72,5 259 



ʆʆʆ çʇʃʎ ɸʉè 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, ʛ 
ʜʣʠʥʘ ʰʠʨʠʥʘ ʚʳʩʦʪʘ 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʥʘ 18 

ʢʘʥʘʣʦʚ (CIM 18) 

C18H (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ) 

C18R (ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

RS5) 

138 125 72,5 460 

ʄʦʜʫʣ ɹʚʭʦʜʥʳʭ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 9 

ʢʘʥʘʣʦʚ (çʩʫʭʦʡè 

ʢʦʥʪʘʢʪ) 

DI9 66 125 72,5 240 

ʄʦʜʫʣ ɹʚʭʦʜʥʳʭ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 18 

ʢʘʥʘʣʦʚ (çʩʫʭʦʡè 

ʢʦʥʪʘʢʪ) 

DI18 66 125 72,5 240 

ʄʦʜʫʣ ɹʚʭʦʜʥʳʭ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 18 

ʢʘʥʘʣʦʚ (çʤʦʢʨʳʡè 

ʢʦʥʪʘʢʪ 250 ɺ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ) 

DI18-250V 66 125 72,5 240 

ʄʦʜʫʣ ɹʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʨʝʣʝʡʥʳʭ 

ʚʳʭʦʜʦʚ) ʥʘ 9 

ʢʘʥʘʣʦʚ 

RLY9 66 125 72,5 260 

ʄʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʥʘ 4 ʚʭʦʜʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʦʪ ï 1 ʜʦ + 1 ʤɸ 

AI1 66 125 72,5 240 

ʄʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʥʘ 4 ʚʭʦʜʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʦʪ 0 ʜʦ 20 ʤɸ 

AI2 66 125 72,5 240 

ʄʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʥʘ 4 ʚʭʦʜʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʦʪ 0 ʜʦ 1 ʤɸ 

AI3 66 125 72,5 240 

ʄʦʜʫʣʴ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʥʘ 4 ʚʭʦʜʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ 

AI4 66 125 72,5 240 

ʄʦʜʫʣʴ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ 

(ʤʦʜʝʤ 2G/3G ʩ 

ʘʥʪʝʥʥʦʡ) 

ʊ3ʉ 66 125 72,5 240 



ʆʆʆ çʇʃʎ ɸʉè 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, ʛ 
ʜʣʠʥʘ ʰʠʨʠʥʘ ʚʳʩʦʪʘ 

ʄʦʜʫʣʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ (50-290 ɺ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

40-290 ɺ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ) 

AUX-ACDC 66 125 72,5 270 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ SATEC HACS 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʪʦʢ I1ʥʦʤ, A, ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ:   

CS05S 5 

CS1, CS1L, CS1S 50 

CS2, CS2S, CS2SL 100 

CS250S1) 125 

CS4, CS4S 200 

CS8, CS8S 400 

CS12S 600 

CS20S 1000 

CS30S 1500 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʪʦʢ I2ʥʦʤ, ʤA ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ CS05S 2,5 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʪʦʢ I2ʥʦʤ, ʤA, ʢʨʦʤʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ CS05S 20 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪ, ɻʮ 50; 60 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩ ʥʝʨʘʟʲʤyʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

(ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ CS1, CS1L, CS2, CS4, CS4L, CS8) ʧʦ ɻʆʉʊ 7746-2015 ʠ 

ɻʆʉʊ IEC 60044-1-2003 

0,2S 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩ ʨʘʟʲʤyʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

(ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ CS05S, CS1S, CS2S, CS1H, CS2SL, CS4S, CS8S, CS12S, 

CS12S, CS20S, CS30S) ʧʦ ɻʆʉʊ 7746-2015 ʠ ɻʆʉʊ IEC 60044-1-2003 

0,5S 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ I1ʥʦʤ ʦʪ 1 ʜʦ 200 % 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʤ 200 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Áʉ ʆʪ -40 ʜʦ +70 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, Áʉ ʆʪ -40 ʜʦ +85 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 660 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢɺ 4 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯʘʩ 300000 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʆʤ  50 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ 40 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʪʘʙʣʠʮʝ 8: 

1) ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ CS250S ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʚ ʩʬʝʨʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʩʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ SATEC HACS 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʢʥʘ, 

ʤʤ 
ʄʘʩʩʘ, 

ʛ 
ʚʳʩʦʪʘ ʰʠʨʠʥʘ ʜʣʠʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʳʩʦʪʘ ʜʣʠʥʘ 

SC05S 46 32 32 16   99 

CS1 40 19 52 12   165 

CS1L 51 24 63 23   207 

CS1S 46 32 32 16   104 

CS2 50 24 63 23   207 

CS250S 66 35 45  25 24 210 

CS2S 66 35 45  25 23 160 

CS2SL, CS4S 100 65 92  43 33 450 

CS4 63 21 78 26   214 

CS8 154 45 144  62 100 525 

CS8S 145 68 114  80 50 900 

CS12S 185 68 144  120 80 1300 

CS20S, CS30S 245 76 184  160 80 4300 

 

1.5 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

1.5.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘʢʣʝʡʢʦʡ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʅʘ ʥʘʢʣʝʡʢʝ ʜʣʷ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ 

ʨʳʥʦʢ ʊʉ ɽɸʕʉ, ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʪʠʧʘ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ï BFM II ; 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʧʦ ʧ. 4.6 

ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ɻʆʉʊ 25372-95 ï ʩʯʸʪʯʠʢ ʚʘʪʪ- ʠ ʚʘʨ-ʯʘʩʦʚ ʩ ʪʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ, ʩ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʪʨʭy ʚʘʪʪʤʝʪʨʦʚ (ʜʣʷ ʪʨʸʭʬʘʟʥʳʭ ʯʝʪʳʨʭyʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʮʝʧʝʡ); 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʧ.ʧ. 6.1 ʠ 6.2, 6.4 ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ɻʆʉʊ 25372-

95 ï kWĀh, kvarĀh, kVAĀh; 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

(ʩ ʥʝʨʘʟʲʤyʥʳʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʪʦʢʘ) ʧʦ ʧ. 7.1 ʪʘʙʣʠʮʳ 4 ɻʆʉʊ 25372-95 ʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ï 0,5S ʧʦ ɻʆʉʊ 31819.22-2012 ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
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ʥʝʨʘʟʲʤyʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 31819.21-2012 ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʨʘʟʲʤyʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ; 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʧ. 7.1 ʪʘʙʣʠʮʳ 4 ɻʆʉʊ 25372-95 ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ï 1 ʧʦ 

ɻʆʉʊ 31819.23-2012; 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ ̫ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʧʦ ʧ. 7.3 ʪʘʙʣʠʮʳ 4 ɻʆʉʊ 25372-95 ï 5,4 Wh/imp 

(ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ); 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ II  ʟʘʱʠʪʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʧʦ ʧ. 7.4 

ʪʘʙʣʠʮʳ 4 ɻʆʉʊ 25372-95; 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 4 ʢɺ; 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʸʪʯʠʢʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, 

ʩ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʩʯʪyʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʧʦ ʧ. 8.1 ʪʘʙʣʠʮʳ 5 ɻʆʉʊ 25372-95 (ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ï 3ʭ20 ʤɸ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

3ʭ2,5 ʤɸ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ RS5, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï 3ʭ57,7/100 ɺ) ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʪʠʧʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ 

SATEC HACS; 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʙʝʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï 3ʭ230/400 ɺ; 

ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʢʘʟʘ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʌ ʦʪ 30.11.2009 ̄  1081; 

ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-ʯʣʝʥʦʚ 

ʊʉ ɽɸʕʉ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʂʦʤʠʩʩʠʠ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʦʪ 

15.06.2011  ̄711; 

ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ; 

MAC-ʘʜʨʝʩ. 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʕʩʢʠʟ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʥʘʢʣʝʡʢʠ 

 

1.5.2 ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʫʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ. ʄʝʩʪʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ ʦʪ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʉʭʝʤʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ ʩʯʸʪʯʠʢʘ 
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2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

 

2.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

2.1.1 ʉʯʸʪʯʠʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ III , 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦ 600 ɺ, ʜʦʣʞʥ r ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʡ ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 2 (ɻʆʉʊ IEC 61010-1-2014). 

2.1.2 ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ 

SATEC HACS ʩʯʸʪʯʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʳ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʩʝʨʴʟyʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʠʣʠ 

ʉʄɽʈʊʔ! 

2.1.3 ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ SATEC HACS ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ 

ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 75 % 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. 

2.1.4 ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ SATEC HACS ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʟʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

2.1.5 ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ SATEC HACS ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʟʦʥʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʩ ʛʘʰʝʥʠʝʤ ʜʫʛʠ. 

2.1.6 ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ SATEC HACS ʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʦʛʦʣʥyʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʠ ʰʠʥʘʤʠ. 

2.1.7 ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, ʨʝʤʦʥʪʫ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʠʪʘʶʱʠʝ ʮʝʧʠ 

ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʳ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʩʝʨʴʟyʥʦʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ. 

2.1.8 ʇʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʮʝʧʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʩ ʜʦʣʞʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ. 

2.1.9 ʅʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʡʪʝ ʩʯʸʪʯʠʢʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʥyʥʳʤ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʪʦʢʘ. 

2.1.10 ʃʶʙʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʟʘʱʠʪʳ ʩʯʸʪʯʠʢʘ. 



ʆʆʆ çʇʃʎ ɸʉè 
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2.1.11 ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʧʦʞʘʨʘ ʠʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʦʢʦʤ ʥʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʩʯʸʪʯʠʢʠ ʧʦʜ ʜʦʞʜʴ ʠʣʠ ʚ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʣʘʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ 

2.1.12 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ SATEC HACS 

ʢ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʮʝʧʷʤ çʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭè (ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 5 ɸ) 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ, ʥʝʣʴʟʷ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʮʝʧʠ 

çʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦè ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʦʜ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʈʘʟʤʳʢʘʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʮʝʧʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ! 

2.1.13 ʂ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ ʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ SATEC HACS ʜʦʣʞʝʥ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ ʠ ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ III  ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ  

2.1.14 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚʩʢʨʳʚʘʪʴ ʥʝʦʙʝʩʪʦʯʝʥʥʳʝ ʩʯʸʪʯʠʢʠ, 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʥyʥʳʝ ʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʮʝʧʷʤ. 

2.1.15 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʯʸʪʯʠʢʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʪʢʘʟ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʞʘʨʫ, ʪʨʘʚʤʘʤ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʠ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʯʸʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ. 

 

2.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ʁ

 

2.2.1 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʚʣʝʯʴ ʤʦʜʫʣʠ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ SATEC HACS ʠʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʦʩʤʦʪʨ. ʄʦʜʫʣʠ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʄʦʜʫʣʠ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʛʦʜʥʳʝ. 



ʆʆʆ çʇʃʎ ɸʉè 
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ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʤʦʜʫʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 7-9. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 



ʆʆʆ çʇʃʎ ɸʉè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10 ʠʟʦʙʨʘʞʥy ʩʯʸʪʯʠʢ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʤʦʜʫʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʫʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʘ ʚʩʝ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ï ʩʧʨʘʚʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʉʯʸʪʯʠʢ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ 

 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʯʸʪʯʠʢʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 11-17: 












































































































































































































